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REZIME

U radu se bavimo primjenom asistivne tehnologije sa djecom sa smetnjama 1 teSkocama u
razvoju u tre¢em ciklusu osnovne skole. Nas$ rad sadrzi teorijski i istrazivacki dio. U teorijskom
dijelu rada naglasen je znacaj inkluzivnog obrazovanja, te kljucne odlike inkluzije u osnovnoj
Skoli. Akcentovan je znaCaj implementacije asistivne tehnologije u kontekstu pruzanja pomo¢i i
podrske djeci sa smetnjama i teSkocama u razvoju u tre¢em ciklusu osnovne skole. Navedene su
vrste i karakteristike asistivne tehnologije. Objasnjena je uloga nastavnika u primjeni asistivne

tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju.

Istrazivanje je sprovedeno s ciljem da se utvrdi koliko se u tre¢em ciklusu crnogorskih
osnovnih skola primjenjuje asistivna tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa
smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju. Uzorak istrazivanja predstavljalo je 140 nastavnika. Za

dobijanje podataka koriSc¢en je anketni upitnik.

Rezultati istrazivanja pokazuju da nastavnici imaju afirmativne stavove prema znacaju
implementacije asistivne tehologije u kontekstu pruzanja pomoci i podrSke djeci sa smetnjama 1
teSkocama u razvoju u tre¢em ciklusu osnovne Skole. Nastavnici primjenjuju raznovrsne asistivne
tehnologije u kontekstu pruzanja pomoc¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
Nalazi ovog istrazivanja pokazuju da su nastavnici zainteresovani da usavrSavaju svoje
kompetencije iz domena primjene asistivne tehologije u kontekstu pruzanja pomo¢i i podrske djeci

sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

Na osnovu dobijenih rezultata konstatovano je da se u treCem ciklusu crnogorskih osnovnih
Skola primjenjuje asistivna tehnologija u funkciji pruzanja pomoc¢i i podrske djeci sa smetnjama 1
teSko¢ama u razvoju.

Kljuéne rijeci: asistivna tehnologija, djeca sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju, primjena, treci

ciklus osnovne skole
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APSTRAKT

In our work, we deal with the application of assistive technology with children with
disabilities and developmental difficulties in the third cycle of elementary school. Our work
contains a theoretical and research part. In the theoretical part of the work, the importance of
inclusive education and the key features of inclusion in elementary school are emphasized. The
importance of the implementation of assistive technology in the context of providing help and
support to children with disabilities and developmental difficulties in the third cycle of elementary
school was emphasized. Types and characteristics of assistive technology are listed. The role of
teachers in the application of assistive technology in working with children with disabilities and

developmental difficulties is explained.

The research was conducted with the aim of determining whether assistive technology is
applied in the third cycle of Montenegrin elementary schools in the function of providing help and
support to children with disabilities and developmental difficulties. The research sample was

represented by 140 teachers. A survey questionnaire was used to obtain data.

The results of the research show that teachers have affirmative attitudes towards the importance
of implementing assistive technology in the context of providing help and support to children with
disabilities and developmental difficulties in the third cycle of elementary school. Teachers apply
various assistive technologies in the context of providing help and support to children with
disabilities and developmental difficulties. The findings of this research show that teachers are
interested in improving their competencies in the field of applying assistive technology in the

context of providing help and support to children with disabilities and developmental difficulties.

Based on the obtained results, it was concluded that in the third cycle of Montenegrin primary
schools, assistive technology is applied in the function of providing help and support to children

with disabilities and difficulties in development.

Keywords: assistive technology, children with disabilities and difficulties in development,

application, third cycle of elementary school
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UvOoD

Uvidom u struénu i nauénu literaturu, dolazimo do konstatacije da su klju¢ni faktori koji
imaju negativan uticaj na akademsko postignuée ucenika sa smetnjama i teko¢ama u razvoju
sljedec¢i: upotreba neadekvatnih didaktickih metoda i strategija rada, nedovoljno uvazavanje
potreba i mogucnosti ucenika, upotreba tradicionalnih strategija poducavanja itd. Negativan uticaj
prethodno navedenih faktora moze se u velikoj mjeri umanjiti zahvaljujuéi upotrebi asistivne

tehnologije (Cuné¢i¢, 2018).

Pod pojmom asistivna tehnologija podrazumijevaju se raznovrsni instrumenti, uredaji koji se
primjenjuju u radu sa djecom sa smetnjama i te§ko¢ama u razvoju (Cicak, 2018). Pomocu asistivne

tehnologije djeca sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju efikasnije uce i socijalizuju se.

Asistivna tehnologija za djecu sa smetnjama i teSkoama u razvoju se definiSe kao svaki
uredaj, dio opreme ili sistem koji pomaze da usvajaju nova znanja. Tokom protekle decenije,
brojne studije su pokazale efikasnost primjene asistivne tehnologije u radu sa djecom koja imaju
smetnje i teSkoc¢e u razvoju (Vincevi¢, 2019). Na primjer, ucenik koji ima poteSkoca sa Citanjem,

ali koji ima dobre vjestine slusanja, moze imati koristi od slusanja audio knjiga.

Generalno, asistivna tehnologija kompenzuje ucenikove deficite vjeStina. Asistivna
tehnologija moze povecati djetetovo samopouzdanje i osjecaj nezavisnosti. Korisé¢enjem asistivne

tehnologije djeca mogu da dozive uspjeh u samostalnom radu.

Asistivna tehnologija igra vitalnu ulogu u procesu uéenja djece sa smetnjama i teSkocama u
razvoju. Ova djeca imaju poteSkoca sa samostalnim izvodenjem aktivnosti 1 ¢esto nastavnici
primjenjuju asistivne tehnologije u nastavi kako bi pomogli uc¢enicima (Valker, 2018). Asistivna
tehnologija pruza djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju vece moguénosti da pobolj$aju svoju
sposobnosti 1 vjeStine. Upotreba asistivne tehnologije u inkluzivhom obrazovanju pomaze
ucenicima da poboljSavaju svoje socijalne vjestine i da se ukljuce u drustvene interakcije kroz

poboljsane stilove Zivota.
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Brzi napredak asistivne tehnologije u obrazovanju ima mnogo prakti¢nih primjena.
Nastavnicima se omogucava da koriste tehnologiju kako bi pomogli u¢enicima da uce i postignu

najvise nivoe obrazovanja (Metatla & Cullen, 2018).

Ucenici su sada izlozeni naprednim nastavnim planovima i programima jer tehnologija moze
individualizovati u€enje 1 strategije koje se koriste (Laumann et al., 2015). Asistivna tehnologija,
kao $to su audio knjige, angazuje i osnazuje ucenike sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju da rade
samostalno, omogucavaju¢i im da pristupe sadrzaju za u¢enje putem tehnologije i izraze svoje
ideje. Dostupnost digitalnih alata pomaZze u€enicima da prevazidu prepreke sa kojima se suocavaju

u procesu ucenja (IvSac PavliSa, 2022).

Nastavnici imaju razli¢ite motive da koriste tehnologiju u $kolama kako bi podrzali u¢enje
djece sa smetnjama u razvoju. PodrSka i promocija ravnopravnosti koris¢enjem tehnologije na taj

nacin odgovara potrebama djece sa smetnjama i teSkoama u razvoju.

U danaSnjem raznolikom i inkluzivnom obrazovnom pejzazu, asistivna tehnologija se
pojavila kao mo¢no sredstvo u njegovanju inkluzivnog okruzenja u ucionici. Rusenjem barijera i
pruzanjem prilagodene podrske, asistivna tehnologija osigurava da ucenici sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju mogu aktivno ucestvovati i napredovati zajedno sa svojim vr$njacima.

10
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1. KLJUCNE ODLIKE INKLUZIJE I INKLUZIVNOG
OBRAZOVANJA

U stru¢noj i nau¢noj literaturi moZemo pronaci veliki broj istrazivackih radova koji su se bavili
inkluzijom i inkluzivnim obrazovanjem. Svi autori koji se bave inkluzijom i inkluzivnim
obrazovanjem smatraju da sva djeca imaju isto pravo da se Skoluju u redovnim vaspitno-
obrazovnim ustanovama. Drugim rijeCima, inkluzivno obrazovanje zasniva se na nacelima

demokratije, uvazavanja razlicitosti i tolerancije.

Vec¢ina drzava sprovodi odredene strategije u cilju unapredenja kvaliteta inkluzivnog
obrazovanja u Skolama. [z dana u dan, postajemo svjesni ¢injenice koliko kao pojedinci mozemo

uraditi u svrhu unapredenja inkluzivne prakse u S$kolama (Lazor, Markovi¢ i Nikoli¢, 2008).

Primarni cilj inkluzivnog obrazovanja jeste da sva djeca budu ravnopravno ukljuena u
redovni sistem vaspitanja i obrazovanja. Kvalitetno implementirano inkluzivno obrazovanje
omogucava da djeca sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju dobiju dodatnu podrsku u domenu

ucenja, socio-emocionalnog, kognitivnog, govorno-jezickog razvoja itd. (Friend & Cook, 2007).

Zahvaljuju¢i inkluzivhom obrazovanju, svaki ucenik ima optimalne uslove da razvija
potencijale shodno svojim moguénostima. U inkluzivnoj u€ionici, nastavnici u maksimalnoj mjeri

uvazavaju stil uéenja, temperament, porodi¢no porijeklo i sve druge individualne karakteristike
ucenika (Stubbs, 2008).

Kvalitetno inkluzivno obrazovanje podrazumijeva prije svega prihvatanje djeteta kao
jedinstvene i neponovljive individue, sa svim njegovim sposobnostima i slabim stranama. Cilj
svake Skole jeste da kroz planski i sistematski rad unaprijedi polozaj djece sa smetnjama i
teSko¢ama u razvoju (Raci¢, 2013). Ako na efikasan nacin sprovodimo inkluzivno obrazovanje,
omoguci¢emo_da djeca sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju unapreduju, ne samo svoje akademske

vjestine, vec 1 ostale sposobnosti.

11
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1.1. Pojam inkluzivnog obrazovanja

Pored porodice, koja nesumnjivo ima najznacajniju ulogu u razvijanju li¢nosti i uopsSte u
vaspitanju djece, Skola kao ustanova, svojim vaspitno-obrazovnim uticajima pomaze djetetu u
razvoju akademskih vjestina i mnogih drugih sposobnosti i potencijala (Grandié, 1997). Skola, ¢ija
je primarna funkcija vaspitanje i obrazovanje djece, treba da bude okruzenje u kojom se svaki
ucenik osjeca bezbjedno i prihvaéeno. Po naSem misljenju, najznacajanije je prihvatati djecu sa

smetnjama i teSkocama u razvoju, pa im zatim pruziti podrsku koju zasluzuju.

Mnoga dokumenta (lzjava iz Salamanke, Konvencija o pravima djeteta) govore u prilog
¢injenici da svako dijete treba da ima jednaka prava da ucestvuje u redovnoj nastavi. Nijedno dijete
ne smije biti diskriminisano jer se inkluzivno obrazovanje bori protiv svakog vida isklju¢ivanja i

zanemarivanja (Karamati¢ Br¢i¢ i Viljac, 2019).
Ve¢ smo naveli Sta zapravo znaci inkluzivno obrazovanje. Postavljamo sljedeée pitanje:

Sta je neophodno obezbijediti djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u osnovnim $kolama?
Odgovore na ova pitanja pronasli smo zahvaljuju¢i studioznom proucavanju struéne i naucne

literature. U vezi sa tim, isticemo da Skole treba da obezbijede sljedece:
e otklanjanje svih mogucih barijera i zabrana bilo kojeg oblika diskriminacije;

e otvorenost za saradnju sa roditeljima 1 stru¢njacima koji ucestvuju u vaspitanju i

obrazovanju djece sa smetnjama i teSkocama u razvoju,

e stvaranje uslova u kojima ¢e djeca sa smetnjama i teSkoCama U razvoju ravnopravno

participirati u skolskim aktivnostima;
e cdukacija nastavnog kadra za efektno sprovodenje inkluzivne vaspitno-obrazovne prakse;

e prilagodavanje didaktickih metoda i strategija djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

itd. (Gavish, 2017).

Pored navedenih, postoji i jo§ mnogo toga Sto Skole mogu da ucine kako bi Skolovanje djece

sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju olaksali.

12
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1.2. Vaznost inkluzivnog obrazovanja

Inkluzivno obrazovanje je vazno iz vise razloga. U stru¢noj i nau¢noj literaturi nalazimo da
inkluzivno obrazovanje ima pozitivan uticaj na akademska postignuca, socijalizaciju, te afirmaciju
licnosti uéenika sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Longitudinalnim studijama je dokazano da
inkluzivna vaspitno-obrazovna praksa u osnovnim $kolama doprinosi unapredenju vjeStina
komunikacije izmedu svih ucenika (Kinsella & Senior, 2008). Zanimljivo je naglasiti da
inkluzivno obrazovanje, izmedu ostalog, doprinosi razvoju samopouzdanja i samostalnosti kod
ucenika sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju. Nastavnici koji sprovode inkluzivno obrazovanje u
osnovnim S$kolama u velikoj mjeri unapreduju motivaciju djece sa smetnjama i teSkocama u

razvoju (Kinsella & Senior, 2008).

Iz prethodno navedenog teksta, jasno se uocava koliko je vazno da se u Skolama inkluzivno
obrazovanje promovise i sprovodi na kvalitetan nacin. U nastavku rada dajemo Sematski prikaz

vaznosti inkluzivnog obrazovanja za djecu sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

VAZNOST
INKLUZIVNOG
OBRAZOVANJA

Sema 1 — Vaznost inkluzivnog obrazovanja u $koli lzvor: Privatna arhiva

13




MASTER RAD

1.3. Klju¢na nacela inkluzivnog obrazovanja

U literaturi se mogu pronaci raznovrsna nacela inkluzivnog obrazovanja. NaSu paznju
posebno su privukla nacela inkluzivnog obrazovanja koja je formulisao Suzi¢. Navedeni autor je

formulisao ukupno pet nacela inkluzivnog obrazovanja koja ¢emo u nastavku rada objasniti.

Prvo nacelo se odnosi na prihvaé¢enost djece sa smetnjama i teSkocama u razvoju od strane njihovih
vr$njaka koji nemaju teskoce i smetnje u razvoju. U inkluzivnim u¢ionicama borave kako djeca sa
smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju, tako 1 njihovi vrSnjaci tipicnog razvoja. U ovakvom okruZenju
prirodno je da dolazi do interakcija izmedu ucenika. Putem svakodnevnih interakcija izmedu
ucenika, dijete sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju se osje¢a kao punopravni ¢lan kolektiva
vr$njaka. Grupne aktivnosti koje se svakodnevno desavaju u inkluzivnim u¢ionicama, bez sumnje

unapreduju socijalni status ucenika sa smetnjama i teSkocama u razvoju (Suzi¢, 2008).

Drugi princip inkluzivnog obrazovanja, po misljenju Suzi¢a, odnosi se na ranu intervenciju.
Tokom svakodnevnih aktivnosti u ucionici, nastavnici mogu da uoce odredene smetnje ili
poteskoce koje ucenik ima. Kasnije, nastavnici saopStavaju informacije pedagoskoj sluzbi i

roditeljima. Na taj nacin planira Se intervencija, odnosno pruzanje podrske uceniku.

Trece nacelo odnosi se na individualizaciju. Kako dijete sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju,
kao 1 svako drugo dijete ima jedinstvene sposobnosti, tako se 1 od nastavnika oc¢ekuje da pojedine
vaspitno-obrazovne aktivnosti individualizuju (Suzi¢, 2008). Dakle, u individualizovanom
vaspitno-obrazovnom procesu sa djecom koja imaju smetnje i teSkoc¢e u razvoju primjenjuju se

metode i strategije rada koje u najvecoj mjeri odgovaraju moguénostima ove djece.

Cetvrto natelo moZemo nazvati naéelom prilagodenosti sadrzaja i zahtjeva. Drugim rije¢ima,
od djeteta sa smetnjama i teSkoama u razvoju nije opravdano ocekivati da uci i usvaja znanja kao
vr$njaci bez razvojnih smetnji. Moramo imati realna o¢ekivanja od ove djece. Zato je potrebno da
se sadrzaji i zahtjevi usklade sa moguénostima ucenika. Po nasem misljenju u€eniku sa smetnjama
1 teSko¢ama u razvoju treba ponuditi zadatke koje on moZe uspjesno da uradi. Na ovaj nacin
podstiCemo razvoj samopouzdanja, sigurnosti kod ucenika. Takode, razvijamo unutrasnju

motivaciju za ucenje.
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Primarno je da ucenik usvoji odredena znanja, ali je istovremeno vazno da radimo na razvoju
njegove cjelokupne licnosti. Prilikom izbora zadataka za ufenika sa smetnjama i teSko¢ama u
razvoju, nastavnik treba biti posebno pazljiv. Cilj svakog nastavnika treba da bude usmjeren ne
samo na primjereno prezentovanje nastavnih sadrzaja, ve¢ i na razvoj dispozicija licnosti kod djece

sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju.

Peti princip inkluzivnog obrazovanja odnosi se na stimulaciju. Stimulacija je povezana sa
motivacijom ucenika. Ako nastavnik dijete stimuliSe, ono ¢e istovremeno biti motivisano za
ucestvuje u aktivnostima. Dijete sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju potrebno je stimulisati jos od

najranijeg uzrasta.

Da bismo na §to bolji nacin odgovorili na potrebe djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju,
onda moramo poStovati gore navedena nacela. Svako gore navedeno nacelo podjednako je

znacajno.
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2. IMPLEMENTACIJA ASISTIVNE TEHNOLOGIJE U KONTEKSTU
PRUZANJA POMOCI I PODRSKE DJECI SA SMETNJAMA |
TESKOCAMA U RAZVOJU U TRECEM CIKLUSU OSNOVNE
SKOLE

U literaturi nalazimo istrazivanja koja su se bavila ispitivanjem misljenja nastavnika o
efektima upotrebe asistivne tehnologije u radu sa djecom. Sharpe (2010) je ispitivao stavove
nastavnika prema znacaju upotrebe asistivne tehnologije u radu sa djecom koja imaju smetnje u
razvoju. Nalazi ovog istrazivanja pokazuju da nastavnici imaju pozitivne stavove prema upotrebi

asistivne tehnologije.

Nelson et al. (2013) u svom istrazivanju dolazi do podataka da je upotreba sredstava asistivne
tehnologije unaprijedila govorno-jezicki razvoj i akademska postignué¢a djece sa smetnjama i
teSko¢ama u razvoju. Neki autori (Stoner et al., 2008) dolaze do podataka da je asistivna
tehnologija imala pozitivan uticaj na opismenjevanje djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

Do sli¢nih rezultata dosli su i drugi autori (Owuor et al., 2018).

Pojedini autori (Baek et al., 2008) su ispitavali faktore uticaja na stavove nastavnika prema
upotrebi asistivne tehnologije. Nalazi ovog istrazivanja pokazuju da stru¢no usavrSavanje
nastavnika uti¢e na stavove nastavnika prema upotrebi asistivne tehnologije. Istrazivanja pokazuju

da sredstva asistivne tehnologije moraju biti kreirana na nacin da ih je lako koristiti (Ahmad, 2015).

Dokazano je da ucestalost upotrebe sredstava asistivne tehnologije u velikoj mjeri zavisi od
stavova nastavnika prema znacaju primjene iste u radu sa djecom koja imaju smetnje i teSkoce u
razvoju (Nam et al., 2013). Od nastavnika se ocekuje da se usavrSavaju u oblasti upotrebe asistivne

tehnologije (Arseni¢ i sar., 2022).
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2.1. Bazi¢ne odlike asistivne tehnologije

Asistivna tehnologija je svaka stavka, dio opreme, softverski program ili sistem proizvoda koji
se koristi za povecanje, odrzavanje ili poboljSanje funkcionalnih sposobnosti osoba sa
invaliditetom. Ova tehnologija pomaze ljudima koji imaju poteSkoéa da govore, kucaju, pisu,
pamte, pokazuju, vide, ¢uju, uce, hodaju i mnoge druge stvari. Razli¢iti invaliditeti zahtijevaju

razlicite asistivne tehnologije (Gitlow, Dininno, Choate, Luce & Flecky, 2011).

Sredstva asistivne tehnologije mogu imati razli¢ite oblike, u zavisnosti od aktivnosti djeteta i
postavljenih ciljeva. Visokotehnoloski uredaji, kao $to su telefoni i racunari, mogu biti od velike
pomoci za djecu sa smetnjama u razvoju. Mnogo jednostavnija, niskotehnoloska oprema, takode,

moze biti efikasna, kao $to su prilagodene rucke za olovke ili liste zadataka sa slikama.

Sredstva asistivne tehnologije mogu pomoc¢i djeci sa smetnjama u razvoju da se bolje ukljuce
u svakodnevne aktivnosti i zadatke kod kuce i u Skoli. Na primjer, djeca sa smetnjama u razvoju
koja koriste invalidska kolica imaju poboljsanu pokretljivost, §to im omoguc¢ava da se slobodnije
kre¢u po svom domu i pristupaju svojoj Skoli. Dijete koje ima priliku i umije da Koristi

komunikacionu tablu bice bolje sposobno da saopsti svoje potrebe (Yeager & Reed, 2008).

Dok nas fraza asistivna tehnologija moze navesti na razmisljanje o raCunarima i
kompjuterizovanim uredajima, asistivna tehnologija, takode, moze biti veoma niskotehnoloska.
Na primjer, drza¢i za olovke (oblikovane plasti¢ne rucke koje klize preko olovke) smatraju se
asistivnom tehnologijom. Asistivna tehnologija koja pomaze ucenicima sa smetnjama u ucenju
ukljucuje racunarske programe i tablet aplikacije koje pruzaju pretvaranje teksta u govor, govor u

tekst, mogucnosti predvidanja rijeci itd. (Milojevi¢, 2020).

U poredenju sa drugim intervencijama, asistivna tehnologija moze imati znacajan efekat u
pomaganju uéenicima sa smetnjama u razvoju da napreduju ka ciljevima navedenim u njihovim
individualnim obrazovnim planovima (Vatson, Ito, Smith, & Andersen, 2010). Asistivha
tehnologija pomaZze na dva na¢ina: moze pomoc¢i uceniku da nauci kako da zavrsi zadatak 1 moze

pomoc¢i da se zaobide slozeniji nacin rjeSavanja zadatka.
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Na primjer, kada ucenik odlu¢i da slusa digitalnu verziju knjige, zaobilazi podrucje koje mu je
teSko. Medutim, ako se ucenik fokusira na ekran racunara dok se istaknute rije¢i Citaju naglas,

moze nauciti nepoznate rijeci.

2.2. Znacaj implementacije asistivne tehnologije

Sredstva asistivne tehnologije pomazu ucenicima sa invaliditetom da ostvare svoj puni
potencijal u akademskom pogledu. Cesto ne shvatamo da su $kolske godine (¢ak i u ranom
djetinjstvu) kljuéne za razvoj drustvenih vjestina, samopouzdanja, nezavisnosti i samoosnazivanja.
Odgovarajuca asistivna tehnologija moze zadovoljiti specifiéne potrebe ucenika sa bilo kojom

vrstom invaliditeta.

U 2011. godini u SAD-u 22% odraslih osoba sa invaliditetom imalo je obrazovanje manje
od srednje Skole. Usvajanje odgovarajuce asistivne tehnologije za uc¢enike dovodi do povecanja
akademskog ucinka, nezavisnosti i moguénosti za konkurentno zaposljavanje. Sprovedene studije
u periodu od 2009. do 2020. godine upucuju na konstataciju da se sa aktivnom upotrebom asistivne

tehnologije pocelo 2017. godine (Bryant, Shih & Seok, 2010).
Sredstva asistivne tehnologije je znacajno primjenjivati iz vise razloga:
e poboljsavaju djetetovo ucesée, dobrobit, samopouzdanje i samopostovanje;
e unapreduju funkcionisanje djeteta i nude viSe mogucnosti za igru i drustvenu interakciju;
e djeci omogucavaju veéi nivo autonomije;
e djeca unapreduju obrazovna postignuca;

e djeca razvijaju funkcionalne, kognitivne i druge sposobnosti i vjestine (Berry & Ignash,
2003).

Laptop racunari i tablet uredaji su korisni za u¢enike sa smetnjama u ucenju jer su prenosivi
i lagani. Za ucenike sa potesko¢ama u pisanju rukom, mogucénost pisanja biljeski na laptopu ili

kompjuterizovanom uredaju moze poboljsati kvantitet i kvalitet biljeski.
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Nastavnici 1 ucenici treba da budu obuceni kako da smisleno integriSu tehnologiju u

akademske kontekste, tako da uredaji ne ometaju u¢enje (Jones & Hinesmon-Matthews, 2014).

Dokazano je da je nastava potpomognuta raCunarom od pomo¢i u¢enicima sa smetnjama
u ucenju u vjeStinama pravopisa i izrazajnog pisanja i moze pomoci u¢enicima da nauce da ¢itaju
1 postignu druge akademske rezultate (Chiang & Jacobs, 2009). Nastava potpomognuta raunarom
je takode efikasan nacin da ucenici sa smetnjama u ucenju vjezbaju matematicke zadatke. Ucenici
koji su Koristili racunar za vjezbanje matematickih zadataka lakSe su pamtili matematicke
¢injenice. UCenje matematike pomocu racunara razvija kod ucenika pozitivan stav prema ovom

nastavnom predmetu (Adcock et al., 2010).

Asistivna tehnologija moze pobolj$ati vjestine pisanja ucenika sa smetnjama u uc¢enju. Ova
tehnologija moze pomo¢i u¢enicima da zaobidu mehanicke aspekte pisanja. Koriséenje funkcija
provjere pravopisa i gramatike moze pomoc¢i ucenicima da se usredsrijede na prenosenje svojih
ideja. Ucenici mogu pisati sa samopouzdanjem, znajuéi da mogu lako da izvrse promjene ((Jones

& Hinesmon-Matthews, 2014).

Softver za pretvaranje teksta u govor moze poboljsati razumijevanje Citanja pojedinaca sa
specificnim nedostacima u fonoloskoj obradi (teskoc¢e u slusanju zvukova slova) jer u¢enici mogu
da nauce da dekodiraju nove rijeci kada su istaknute dok se Citaju naglas. Upotreba softvera,
takode, poboljsava percepciju ué¢enika o njihovom radu i njihovu sposobnost ekspresivnog pisanja.
Programi kao s$to je Kurzveil 3000 mogu smanjiti negativne emocije koje ucenici povezuju sa
Citanjem i pruziti uéenicima potpunije razumijevanje teksta. Kao rezultat toga, programi za

pretvaranje teksta u govor se preporucuju za upotrebu (Mirenda, 2008).

Ucenici sa smetnjama u ucenju mogu imati istoriju akademskog neuspjeha, §to je
doprinijelo njihovom razvoju naucene bespomo¢nosti u matematici. Za neke ucenike, strah od
neuspjeha i niska akademska samopouzdanja mogu dovesti do anksioznosti u vezi sa
matematikom. Iako upotreba kalkulatora moze da izjednaci uslove za ucenike sa smetnjama u
uCenju, neka istrazivanja su pokazala da kalkulatori mogu imati znacajnu ulogu u ucenju
matematike (Mirenda, 2008). Graficki kalkulatori mogu biti posebno efikasni jer obezbjeduju

vizuelnu konformaciju oblika grafikona. Dodatna prednost vizuelnih podataka moze biti veoma
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motiviraju¢a za ucenike sa smetnjama u ucenju. Programi vjezbanja iz matematike mogu biti

efikasan nacin da ucenici nauce da rjeSavaju matematicke zadatke.

2.3. Vrste asistivne tehnologije

U stru¢noj literaturi nalazimo sljedece vrste asistivne tehnologije za djecu sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju:
e asistivna tehnologija namijenjena djeci sa tjelesnim smetnjama;
e asistivna tehnologija namijenjena djeci sa oSte¢enjem vida;
e asisitivna tehologija namijenjena djeci sa osteCenjem sluha;
e asistivna tehnologija namjenjena djeci koja imaju govorno-jezicke poremecaje i

e asistivna tehnologija namijenjena djeci koja imaju poteskoce u u¢enju (Mandari¢, 2021).

2.3.1. Asistivna tehnologija namijenjena djeci sa tjelesnim smetnjama

Asistivna tehnologija za djecu sa tjelesnim oste¢enjima ukljucuje bilo koji uredaj ili opremu
koja pomaze u obavljanju aktivnosti ili poboljSanju sposobnosti i vjestina. Za dijete sa cerebralnom
paralizom moze se koristiti mnogo razli¢itih vrsta uredaja kako bi se omogucéilo uceScée u vise
aktivnosti, poboljSalo ucenje i komunikacija. Asistivna tehnologija ukljucuje sve $to pomaze
djetetu sa invaliditetom da bolje funkcioniSse. Moze ukljucivati pokretne uredaje kao S$to su
hodalice i proteze. Takode, moze uklju¢ivati komunikacione alate, poput racunara ili tableta
(Mandari¢, 2021).

Mnoga djeca ne mogu da hodaju, dok druga mogu da hodaju uz pomo¢, a neka bez podrske.
Pomagala koja poboljSavaju mobilnost mogu biti niskotehnoloska, ukljucujuéi Setace i
neelektricna invalidska kolica. Postoje 1 pomagala koja koriste vise tehnologije, kao Sto su

elektri¢na invalidska kolica.
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Djeca koja nemaju moguénost da koriste svoje ruke u potpunosti, mogu da upotrebljavaju
Stap za usta za interakciju sa tastaturom. Zbog svoje jednostavnosti i niske cijene, Stapi¢ za usta je
jedan od najpopularnijih pomoénih uredaja. Cesto se na kraju nalazi gumeni vrh za bolju vudu, a

na drugom kraju je plasti¢ni ili gumeni element koji korisnik ubacuje u usta (slika 1).

Slika 1 — Stapi¢ za usta

Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bd}.2015.681

Stapiéi za glavu su veoma sli¢ni tapi¢ima za usi (slika 2). Ovi §tapiéi se ne stavljaju u usta.
Osoba pomjera glavu da bi komunicirala sa tastaturom. Umor moze biti problem kada zadatak

zahtijeva mnogo pritisaka na tastere.

Slika 2 — Stapiéi za glavu

Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681

Pristup sa jednim prekidacem Koriste ucenici sa veoma ograni¢enom pokretljivoscu (slika 3).
Ako ucenik moze da pomjera samo glavu, na primjer, prekida¢ bi se mogao postaviti sa strane
glave, koji bi omogucio osobi da je klikne pokretima glave. Klikovi se tumace softverom na
raCunaru, omogucavajuci korisniku da se krece kroz operativni sistem, veb stranice i druga

okruzenja.
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Slika 3 - Pristup sa jednim prekidac¢em
Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681
Sli¢no u funkcionalnosti jednog prekidaca, prekidaci za gutljaj 1 puvanje mogu da tumace
radnje daha korisnika kao signale za uklju¢ivanje/isklju¢ivanje i mogu se koristiti u razlicite svrhe,
od upravljanja invalidskim kolicima do navigacije raCunarom (slika 4). Hardver se moze

kombinovati sa softverom koji proSiruje funkcionalnost ovog jednostavnog uredaja za

sofisticiranije aplikacije.
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Slika 4 — Prekidac za gutljaj i puvanje
Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681

Mis sa loptom nije nuzno asistivna tehnologija — neki ljudi bez invaliditeta ga jednostavno
preferiraju. Osobama sa motori¢kim o$tecenjima je Cesto lakSe upravljati misem sa loptom nego
standardnim misem (slika 5). U¢enik moze, na primjer, da korist mi§ za pracenje u kombinaciji sa
Stapi¢em za glavu ili Stapom za usta. Relativno je lako manipulisati loptom za pracenje pomoéu

ovih uredaja, u poredenju sa standardnim misem.
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Slika 5 — Mis sa loptom
Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681
Ako osoba ne moze da pravi precizne pokrete rukama, prilagodljiva tastatura moze biti
korisna (slika 6). Neke tastature imaju podignuta podru¢ja izmedu tastera, a ne spustena, tako da
osoba moze prvo da stavi ruku na tastaturu, a zatim da stavi prst u odgovarajuci taster. Osoba sa
tremorom ili spastiénim pokretima mogla bi imati koristi od ove vrste tastature. Prekrivaci tastature

su, takode, dostupni za standardne tastature, koje postiZu iste rezultate.

Slika 6 — Adaptirana tastatura
Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681

Virtuelna tastatura na ekranu ima tehnologiju dopunjavanja rijeci na Sest jezika (slika 7). lako
¢e skoro svako kome je potrebna ova tehnologija ve¢ imati instaliranu na sopstvenom racunaru,

onlajn verzija moze biti korisna kada su korisnici daleko od sopstvenog hardvera.
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Slika 7 — Virtuelna tastatura
Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681
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U radu sa djecom koja imaju tjelesna oStecenje veoma Cesto se koriste drzaci za olovke 1 lenjir

sa ruckom (slika 8 i slika 9).

Slika 8 — Drzaci za olovke Slika 9 — Lenjir sa ru¢kom

Izvor: https://www.nature.com/articles/sj.bdj.2015.681

2.3.2. Asistivna tehnologija namijenjena djeci sa oSteenjem vida

Papir za pisanje omogucava djeci sa oSteCenjem vida da piSu urednije (slika 10). Grani¢nik
omogucava djeci sa oste¢enjem vida bolje snalazenje na papiru (slika 11). Velika Brajeva tabla za
pisanje pruza djeci sa oSte¢enjem vida da dvostrano pisu (slika 12). Kao pogodno sredstvo za djecu

sa oStecenjem vida mozemo navesti Silo za pisanje (slika 13).

=

Slika 10- Silo za pisanje  Slika 11 — Grani¢nik Slika 12 — Velika Brajeva tabla za pisanje

Izvor: https://www.unicef.org/serbia/media/3141/file/Katalog%?20asistivne%20tehnologije.pdf

2 \

Slika 13 — Silo za pisanje

Izvor: https://www.unicef.org/serbia/media/3141/file/Katalog%20asistivne%20tehnologije.pdf
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Dajmo trake za obiljezavanje mogu biti razlicitih boja (slika 14). Upotrebljavaju se kada je

potrebno da se na njih napiSe naziv odredenog predmeta na Brajevom pismu.

Slika 14 — Dajmo trake za obiljezavanje

Izvor: https://www.unicef.org/serbia/media/3141/file/Katalog%?20asistivne%20tehnologije.pdf

2.3.3. Asistivna tehnologija namijenjena djeci sa oSteenjem sluha

Mnogi ljudi se Cesto pitaju, kome su potrebne asistivne tehnologije. Istina je da ove
tehnologije imaju koristi za veliki broj ljudi. Za one koji imaju gluvocu i ostecenje sluha, veoma
je korisno jer uklanja prepreke i poboljSava ukupan kvalitet Zivota u svakodnevnim okruzenjima

— bilo kod kuce, u okruzenju za u€enje ili u drustvenim interakcijama (Radovancevi¢, 2020).

Sredstva asistivne tehnologije dolaze u razli¢itim oblicima, od kojih svaki zadovoljava
jedinstvene potrebe pojedinacnih korisnika. Pomo¢éni uredaji za slusanje su vrsta visokotehnoloske
pomoc¢ne tehnologije koja pomazZe pojedincima da cuju jasnije u odredenim situacijama
pojacavanjem zvukova i smanjenjem pozadinske buke. ALD su obi¢no ru¢na pojacala sa

ugradenim mikrofonima i korisni su za sprecavanje buke (Harris & Reichle, 2004).

Uredaji za pojacanu i alternativnu komunikaciju pruzaju alternativna sredstva komunikacije
za pojedince koji ne mogu da se oslone na govorni jezik zbog teSkog gubitka sluha ili oStecenja

govora. Obic¢no dolaze u obliku tableta ili laptopa.

Uredaji za upozorenje obezbjeduju ucenicima sa ostecenim sluhom vizuelne ili taktilne

signale kako bi poboljsali bezbjednost i svijest kada se jave vazni zvukovi ili alarmi.
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Takode, poznati kao signalizatori ili uredaji za obavjeStavanje, oni obi¢no koriste trepéuca svijetla

i/ili vibracije da upozore ljude na razli¢ite zvukove iz okoline (Radovancevic¢, 2020).

Sistem indukcione petlje je audio tehnologija koja podrzava poboljSani sluh 1 komunikaciju
za osobe sa ostecenjem sluha (slika 15). Sistem indukcione petlje se sastoji od petlje — ili niza
petljinih — kablova koji su postavljeni ili instalirani oko odredenog podrucja pokrivenosti (kao $to

je soba, zgrada ili recepcija), pojacala indukcione petlje i audio izvora.

Slika 15 — Induktivna petlja

lzvor: lzvor:
https://www.unicef.org/serbia/media/3141/file/Katalog%20asistivne%20tehnologije.pdf

FM sistemi su bezi¢ni pomoc¢ni slusni uredaji koji poboljsavaju upotrebu slusnih aparata,
kohlearnih implantata i, takode, pomazu u¢enicima koji su nagluvi, ali ne nose slusne aparate,
posebno na daljinu i u bu¢nom okruzenju. Oni omoguéavaju da se zvuk uhvati blize zvucniku,
izvoru zvuka ili da se poveze direktno sa izvorom zvuka i prenese do pojedinca dajuci veéu jasnocu

govora/zvuka i smanjenje pozadinske buke.
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Slika 16 — FM sistemi

Izvor: https://www.unicef.org/serbia/media/3141/file/Katalog%?20asistivne%20tehnologije.pdf
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2.3.4. Asistivna tehnologija namijenjena djeci koja imaju govorno-jezi¢ke poremecaje i

poteSkoce u komunikaciji

U danas$njem brzom i medusobno povezanom svijetu, vjeStine efikasne komunikacije su
klju¢ne za uspjeh u razli¢itim aspektima zivota. Nazalost, neka djeca se suocavaju sa potesko¢ama
u komunikaciji koje mogu ometati njihovu sposobnost da se izraze i komuniciraju sa drugima.
Medutim, sa napretkom asistivne tehnologije, ovi izazovi se mogu prevazi¢i, osnazujuci djecu da

efikasnije komuniciraju i u potpunosti u¢estvuju u drustvenim aktivnostima (Areej, 2018).

Asistivna tehnologija moze se odnositi na bilo koji uredaj koji pomaze uc¢eniku sa ostecenjem
sluha ili poremecajem glasa, govora ili jezika da komunicira. Ovi termini se ¢esto odnose na
uredaje koji pomazu uceniku da jasnije ¢uje i razumije ono $to se govori ili da lakse izrazi misli.
Sa razvojem digitalnih i bezi¢nih tehnologija, sve viSe uredaja postaje dostupno za pomocé

ucenicima sa poremecajima sluha, glasa, govora i jezika (Hersh & Johnson, 2008).

FM sistemi koriste radio signale za prenos pojacanih zvukova. Cesto se koriste u u¢ionicama,
gdje nastavnik nosi mali mikrofon povezan sa predajnikom, a ucenik nosi prijemnik koji je

podesen na odredenu frekvenciju ili kanal (Areej, 2018).

Poteskoce u komunikaciji mogu se manifestovati u razli¢itim oblicima, kao $to su govorni
poremecaji, jezicki poremecaji ili kognitivna ograni¢enja. Ovi izazovi mogu biti rezultat kasnjenja
u razvoju neuroloskih stanja ili fizickih invaliditeta. Djeca sa potesko¢ama u komunikaciji mogu
imati problema da artikuliSu svoje misli, razumiju govorni jezik ili se ukljuée u druStvene
interakcije. Ova ogranicenja mogu imati dubok uticaj na njihov obrazovni napredak, drustvene

odnose i ukupan kvalitet zivota (Hersh & Johnson, 2008).

Asistivna tehnologija se odnosi na uredaje, alate i softver dizajnirane da poboljSaju
komunikaciju i pristupa¢nost za ucenike sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Kada se primijeni
na djecu sa poteskocama u komunikaciji, asistivna tehnologija moze premostiti jaz izmedu
njihovih ogranienja i njihove Zelje da se izraze. To im daje mo¢ da efikasno komuniciraju,
razvijaju nezavisnost, ja¢aju samopouzdanje i poboljSavaju opste blagostanje (Raskind, Marshall,
Higgins & Eleanor, 1998).
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Jedan od najistaknutijih oblika asistivne tehnologije za djecu sa teSko¢ama u komunikaciji
su sistemi augmentativne i alternativne komunikacije. Ova tehnologija obuhvata niz alata i tehnika
koje dopunjuju ili zamjenjuju tradicionalni govor kako bi se olaks$ala komunikacija. Ovi sistemi
mogu biti niskotehnoloski, kao Sto su komunikacione ploce sa simbolima ili slikama, ili
visokotehnoloski, uklju¢uju¢i uredaje za generisanje govora 1 specijalizovane softverske
aplikacije. AAC! sistemi nude razli¢ite pogodnosti djeci sa poteskoéama u komunikaciji. Oni
pruzaju nacin da izraze svoje misli, potrebe i emocije, omogucavaju¢i im da ucestvuju u
razgovorima, dijele ideje i grade odnose. AAC sistemi, takode, podrzavaju razvoj jezika jer djeca
mogu da nauce novi rjecnik i strukture re¢enica kroz vizuelne reprezentacije i slu$ne povratne

informacije (Rotholz, Berkowitz & Burberry, 1989).

Softver za pretvaranje teksta u govor i govora u tekst su jo$ jedna kategorija asistivne
tehnologije koja moze u velikoj mjeri pomo¢i djeci sa potesko¢ama u komunikaciji. Softver TTS?
pretvara pisani tekst u izgovorene rije¢i, omogucava djeci da shvate pisani sadrzaj, ¢ak i ako imaju
problema sa citanjem. Ova tehnologija ucenicima omoguc¢ava da lakSe pristupe obrazovnim
materijalima, digitalnim resursima i onlajn informacijama, pobolj$avajuéi njihove mogucnosti za
ucenje. S druge strane, STT? softver pretvara govorni jezik u pisani tekst. Ova funkcionalnost je

posebno dragocjena za djecu kojoj je tesko verbalno artikulisati svoje misli (Hartzheim, 2017).

Drustvene price se Siroko koriste za pomo¢ djeci sa potesko¢ama u komunikaciji, posebno
onima iz spektra autizma. Podrska se odnosi na vizuelna pomagala, kao $to su rasporedi, grafikoni
i dijagrami, koji pruzaju vizuelne naznake i organizaciju kako bi pomogli djeci da razumiju i prate

rutine ili uputstva.

Drustvene price, s druge strane, su alati zasnovani na naraciji koji predstavljaju drustvene
situacije na strukturiran i razumljiv nacin. One imaju za cilj da nauce djecu socijalnim vjestinama,

odgovarajuc¢em ponasanju i o¢ekivanjima u razli¢itim drustvenim kontekstima (Hartzheim, 2017).

L ACC sistemi - Sistemi augmentativne i alternativne komunikacije
2TTS — Sistem za pretvaranje teksta u govora
8 STT softer — pretvaranje govora u tekst
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Interaktivne aplikacije i igre dizajnirane za djecu sa poteSko¢ama u komunikaciji pojavile su
se kao mocno orude za promovisanje jezickog razvoja. Ove aplikacije Cesto sadrze elemente
gejmifikacije, ¢ineci ucenje zabavnim i interaktivnim. Nude niz aktivnosti, ukljucujuci vjezbe za
razvijanje rjecnika, jezicke igre i interaktivne knjige prica, prilagodene specificnim potrebama i

sposobnostima djece sa komunikacijskim smetnjama.

2.3.5. Asistivna tehnologija namijenjena djeci koja imaju poteSkoce u ucenju

Poteskoce u ucenju mogu uticati na sve aspekte zivota, ne samo na ucenje ili intelektualne
aktivnosti. PoteSko¢e u uéenju mogu ometati sposobnost fokusiranja, paznje, organizovanja,
planiranja vremena ili apstraktnog razmisljanja. Asistivna tehnologija za smetnje u u¢enju je svaka
oprema, softver ili proizvod koji moze da odrzi ili poveca sposobnosti djece. Asistivna tehnologija
ukljucuje softver za prepoznavanje govora i pretvaranje teksta u govor, strategije mapiranja uma,

kucanje dodirom, aplikacije i ru¢ne uredaje (Kumra & Raja, 2010).

Softver za pretvaranje teksta u govor pomaze ucenicima sa disleksijom da Citaju i analiziraju
tekst u digitalnom formatu. Ucenici ¢uju kako se njihovo pisanje ¢ita naglas prirodnim glasom.

Navedeno im omogucava da ispravljaju svoje greske.

Ucenici sa poremecajima ucenja 1 paznje mogu imati problema sa ucenjem matematike.
Matematicke pomoéne tehnologije mogu poboljsati akademski napredak uéenika sa diskalkulijom

i sliénim problemima (Kumra & Raja, 2010).

Asistivna tehnologija je posebno korisna za ucéenike sa ADHD-om i disleksijom. Ove
pomoc¢ne tehnologije mogu se podijeliti na uredaje za snimanje i alate za mapiranje uma. Uredaji
za snimanje (diktofoni ili diktafoni koji su podrazumijevano instalirani na vecini pametnih
telefona) mogu eliminisati potrebu za pisanim biljeSkama tokom ¢asova. Alati za mapiranje uma
vizuelizuju i strukturiraju misli. To je najpopularnija metoda brainstorminga, ali moze se koristiti

1 za vodenje kratkih biljeski sa casova.
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2.4. Kompetencije nastavnika za implementaciju asistivne tehnologije

Sveobuhvatno poznavanje asistivne tehnologije omogucava nastavnicima da stvore
odgovarajuce okruzenje za uéenje koje moze da podsti¢e razvoj svih uéenika. Nastavnici sada sve
viSe prepoznaju razlicitost u Skolskom okruZenju i koriste asistivnu tehnologiju da pruze podrsku

svim ucenicima da uce.

Kompetencije se definisu kao ,,skup znanja, vjeStina i iskustva neophodnih za buduc¢nost, koji
se manifestuju u aktivnostima” (Katane, 2006: 44). Stoga su nastavnicima potrebne odredene

vjestine da bi efikasno upotrebljavati asistivnu tehnologiju.

Dokazano je da ako nastavnici efikasno primjenjuju asistivnu tehnologiju, ona ima znacajan
uticaj na poboljSanje samoregulacije medu ucenicima. Specificni pomoc¢ni tehnoloski alati mogu
promovisati vjestine rjeSavanja problema, poboljSati postignuca i angazovanje ucenika i pruziti
pozitivnije iskustvo ucenja (Katane, 2006).

Nastavnici postaju kompetentni kroz ucenje i primjenu odredenih vjestina. Posjedovanje

sustinskih kompetencija od strane nastavnika, posebno onih inicijalnih, omoguc¢ava im da integrisu

asistivnu tehnologiju u skolski program (Radovancevi¢, 2020).

Potrebno je da nastavnici usavrSavaju svoja znanja i vjeStine za upotrebu asistivne

tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

2.5. PoteSkoce u implementaciji asistivne tehnologije

Primjena asistivne i adaptivne tehnologije za nastavnike cesto predstavlja izazov. Jedna od
glavnih poteskoc¢a je nedostatak znanja i vjeStina medu nastavnicima za efikasno koris¢enje
asistivne tehnologije u ucionici. Ovaj nedostatak pripremljenosti ometa integraciju asistivne
tehnologije i ograni¢ava njegov potencijal da podrzi ucenike sa smetnjama u razvoju u njihovom
ucenju.

Drugi izazov je koordinacija i saradnja izmedu pruzalaca usluga, nastavnika opSteg i

specijalnog obrazovanja i srodnih pruzalaca usluga, §to je klju¢no za uspje$nu primjenu asistivne
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tehnologije u inkluzivnim uéionicama (Radovancevi¢, 2020). Pored toga, postoje ogranicenja i
nedostaci u trenutnim pristupima implementaciji asistivne tehnologije. Nastavnici ucenika sa
oStecenjem vida suoCavaju se sa izazovima kao §t0 su neadekvatno poznavanje asistivne

tehnologije, nedosljedna upotreba asistivne tehnologije i ograni¢enja u resursima i obuci.

Sve u svemu, ovi izazovi naglasavaju vaznost pobolj$anja obuke i podrSke nastavnika, kako bi se

efektivno primijenila asistivna i adaptivna tehnologija u inkluzivnoj ucionici.
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3. ULOGA NASTAVNIKA U PRIMJENI ASISTIVNE TEHNOLOGIJE

Da bi se olakSale obrazovne mogucnosti za djecu sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju,
nastavnici treba da koriste odgovarajuce nastavne strategije i materijale kako bi ublazili ili
eliminisali djec¢je deficite u odredenim oblastima ucenja. Primarna odgovornost nastavnika je da
djeci sa i bez smetnji u razvoju pruzi uspjesno iskustvo uc¢enja koje ¢e im pomoci da ostvare svoje
ciljeve (Kumra & Raja, 2010). Stoga, nastavnici treba da primjenjuju adekvatne asistivne
tehnologije za djecu sa smetnjama i teSkoCama u razvoju. Nastavnici, svakako, imaju razvijene
didakticko-metodicke vjeStine za sprovodenje plana i programa. Medutim, neadekvatne
informacije i obrazovne strategije za integraciju asistivnih tehnologija u glavni nastavni plan i

program i dalje predstavljaju izazov za nastavnike.

Nastavnici treba da znaju da su potrebe svakog djeteta za asistivnom tehnologijom razli¢ite.
Potrebe djece treba da budu uskladene sa neophodnom tehnologijom. Zbog toga je postalo
imperativ da se naglasi da kori§¢enje tehnologije promovise osjecaj pripadnosti i interaktivno

ucesce u ucionicama za djecu sa smetnjama u u¢enju (McLaren et al., 2007).

Uz mnostvo asistivnih tehnologija dostupnih nastavnicima u danasnjem obrazovnom sistemu,

znanje kako da ih implementiraju i integriSu u svakodnevnu upotrebu je vazno, kao i uvijek.

lako je od klju¢ne vaznosti da nastavnici svojim u¢enicima omoguée nezavisnost prilikom
upotrebe asistivne tehnologije, jednako je vazno i da nastavnici po potrebi pruze podrsku. Stoga
je neophodno da svaki nastavnik ima odgovaraju¢u obuku i stru¢nost potrebnu da u potpunosti
razumije kako se svaka od tehnologija koristi. Trebalo bi da budu u moguc¢nosti da ucenicima
demonstriraju nacin upotrebe sredstava asistivne tehnologije. Nastavnici bi takode trebalo da budu
u mogucnosti da daju preporuke u¢enicima na osnovu njihovih potreba, ali i da prepoznaju da ono

Sto funkcioniSe za jednog ucenika , nece uvijek funkcionisati za drugog ucenika.

Koriste¢i mo¢ asistivne tehnologije, $kole mogu efikasno da zatvore jaz u postignu¢ima djece
sa smetnjama u razvoju. Kada ucenici imaju pristup istim obrazovnim resursima 1 alatima kao 1

njihovi vrsnjaci, to stvara jednak teren koji podstice saradnju, medusobno razumijevanje i empatiju
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medu ucenicima razli¢itih sposobnosti. Stvaranjem inkluzivnog okruzenja, Skole mogu poboljsati

opste blagostanje i razvoj svih ucenika.

3.1. Medusobna saradnja i timski rad nastavnika u primjeni asistivne tehnologije

Omogucavanje odgovaraju¢ih asistivnih tehnologija zahtijeva pravi timski napor. Vazno je
napomenuti da implementacija asistivne tehnologije u Skolama zahtijeva sveobuhvatan pristup koji
ukljucuje saradnju izmedu nastavnika i, §to je najvaznije, provajdera tehnologije od povjerenja,
koji igraju kljuénu ulogu u obezbjedivanju obuke, podrske i integracije asistivne tehnologije u

nastavu .

Timsku saradnju karakterise zajednicko razumijevanje odgovarajuc¢ih uloga i odgovornosti i
spremnost za fleksibilnost uloga (Soto et al., 2001). Efikasni timovi ucestvuju u Cestim,
produktivnim i efikasnim interakcijama sa jasno definisanim odgovornostima i akcijama, gdje su
svi ¢lanovi aktivni i daju doprinos. Bez obzira na sastav, veli¢inu i strukturu tima, saradnja izmedu

Clanova tima je moguca i smatra se klju¢nom za efikasnu upotrebu asistivne tehnologije.

Smatra se da efikasna timska saradnja pozitivno utie na rezultate ucenika, povecavajuci
drustvene interakcije, angazovanje u razredu i akademski u¢inak. Prepreke u znanju i stavovima

mogu rezultirati negativnim utiscima i iskustvima (McLaren et al., 2007).

3.2. Planiranje primjene asistivne tehnologije

Planiranje primjene asistivne tehnologije treba biti zasnovano na pazljivom konstruisanju
aktivnosti radi postizanja specifi¢nih ciljeva i ishoda. Centralni cilj je ucenje, a tehnologija je
sredstvo za njegovo postizanje, izmedu ostalog. Ovo je nesto $to se ne smije zaboraviti (McLaren

et al., 2007).

Clanovi tima za IROP razmatraju moguénosti planiranja primjene asitivne tehnologije u radu
sa djecom koja imaju smetnje 1 teSkoc¢e u razvoju. Pozeljno je da svaki ¢lan tima za IROP posjeduje
osnovna znanja o primjeni asistivne tehnologije. Da bi nastavnik na §to bolji nacin planirao

upotrebu sredstava asistivne tehnologije, potrebno je da se na sastancima tima za IROP precizira
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koja sredstva asistivne tehnologije ¢e uCenik koristiti, kao 1 datume na kojima ¢e se utvrdivati

stepen napretka ucenika.
Prilikom primjene sredstava asisitivne tehnologije, nastavnici moraju imati na umu sljedece:
e potrebe i moguénosti u¢enika sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju;
e darazvijaju samostalnost kod ucenika u upotrebi sredstava asisitivne tehnologije;
e da podsticu motivaciju ucenika za upotrebu asistivne tehnologije;

e da pruze po potrebi podrsku uceniku prilikom upotrebe sredstava asistivne tehnologije itd.

(McLaren et al., 2007).

3.3. Evaluacija procesa primjene asistivne tehnologije

Evaluacija ukljucuje prikupljanje podataka, dokumentaciju i analizu za prac¢enje promjena u
performansama ucenika koje su rezultat implementacije asistivne tehnologije. U¢inak ucenika se
pregleda kako bi se utvrdilo da li, kada ili gdje su potrebne modifikacije i revizije implementacije.
Evaluacija efektivnosti ukljucuje kvantitativno i kvalitativno mjerenje promjena u ucinku i
postignué¢u ucenika. Promjene koje identifikuje IROP tim za evaluaciju mogu ukljucivati
ispunjavanje relevantnih zadataka, nacin na koji se koristi asistivna tehnologija, preferencije
ucenika, produktivnost, uceSce 1 nezavisnost, kvalitet rada, brzinu 1 tacnost izvodenja i

zadovoljstvo ucenika, izmedu ostalog.

Podaci se prikupljaju kako bi se timovima obezbijedila analiza postignu¢a ucenika i
identifikovale barijere koje uticu na upotrebu asistivne tehnologije. Timovi redovno analiziraju
podatke o viSe faktora koji mogu uticati na uspjeh ili dovesti do gresaka. Takvi faktori ukljuc¢uju
ne samo ucenikovo razumijevanje ocekivanih zadataka i sposobnost da Kkoristi asistivnu
tehnologiju, ve¢ i u¢enikove preferencije, strategije intervencije, obuku i mogucnosti za sticanje

znanja.
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I ISTRAZIVACKI DIO

1.1. Problem i predmet istraZivanja

Vazno je da asistivna tehnologija moZe pruziti moguénosti ucenicima sa smetnjama i
teSkoama u razvoju da pokazu svoje sposobnosti i talente. Ucenici sa oStecenim sluhom mogu
koristiti usluge titlova 1 znakovnog jezika da aktivho ucestvuju u Skolskim dogadajima 1
priredbama. Ovaj inkluzivni pristup osigurava da u¢enici sa smetnjama u razvoju nijesu izolovani,
ve¢ prepoznati po svojim jedinstvenim vjestinama i doprinosima. Asistivna tehnologija pomaze

ucenicima da prevazidu izazove 1 dostignu svoj puni potencijal.

Problem naSeg istrazivanja je sagledavanje i procjenjivanje nadina primjene asistivne

tehnologije sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u tre¢em ciklusu osnovne Skole.

Predmet naSeg istrazivanja je primjena asistivne tehnologije sa djecom sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju u treCem ciklusu osnovne skole.

1.2. Cilj i zadaci istraZivanja

Cilj istrazivanja glasi: Utvrditi da li se u treCem ciklusu crnogorskih osnovnih $kola
primjenjuje asistivna tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i i podrSke djeci sa smetnjama i
teSko¢ama u razvoju.

U skladu sa ciljem, istrazivacki zadaci su formulisani na sljede¢i nacin:

e Utvrditi stavove nastavnika prema znacaju implementacije asistivne tehologije u kontekstu
pruzanja pomo¢i 1 podrSke djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u tre¢em ciklusu
osnovne Skole.

e Utvrditi da li nastavnici primjenjuju raznovrsne asistivne tehnologije u kontekstu pruzanja
pomoc¢i 1 podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

e Utvrditi da li nastavnici podsti¢u ucenike na primjenu asistivne tehologije u tre¢em ciklusu
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osnovne Skole.
Utvrditi da li su nastavnici zainteresovani da usavrSavaju svoje kompetencije iz domena
primjene asistivne tehologije u kontekstu pruzanja pomo¢i i podrSke djeci sa smetnjama 1

teSko¢ama u razvoju.

1.3. Istrazivacke hipoteze

U skladu sa ciljem istrazivanja, glavnu hipotezu mozemo definisati na sljede¢i nacin:

Pretpostavljamo da se u tre¢em ciklusu crnogorskih osnovnih Skola primjenjuje asistivna

tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

Na osnovu definisane glavne hipoteze formulisali smo sporedne hipoteze na sljedec¢i naCin:

Pretpostavlja se da nastavnici imaju afirmativne stavove prema znacaju implementacije
asistivne tehologije u kontekstu pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama
u razvoju u tre¢em ciklusu osnovne skole.

Pretpostavlja se da nastavnici primjenjuju raznovrsne asistivne tehnologije u kontekstu
pruzanja pomoc¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

Pretpostavlja se da nastavnici podsticu ucenike na primjenu asistivne tehologije u tre¢em
ciklusu osnovne skole.

Pretpostavlja se da su nastavnici zainteresovani da usavrSavaju svoje kompetencije iz
domena primjene asistivne tehologije u kontekstu pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa

smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

1.4. Metode, tehnike i instrumenti istraZivanja

U radu smo primijenili metodu teorijske analize kako bismo objasnili zna€aj upotrebe

asistivne tehnologije u radu sa uc¢enicima treé¢eg ciklusa osnovne $kole. Deskriptivna metoda nam

je posluzila da utvrdimo da li se u tre¢em ciklusu crnogorskih osnovnih $kola primjenjuje asistivna

tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
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Za dobijanje podataka primijenili smo anketni upitnik za nastavnike. Prva tri pitanja u
anketnom upitniku odnose se na demografske karakteristike. Pomocu ostalih pitanja provjerili smo
postavljene istrazivacke hipoteze. Rezultati dobijeni anketnim upitnikom interpretirani su u obliku

tabela i histograma, a analizirani u skladu sa ciljem i zadacima istrazivanja.
1.5. Uzorak istrazivanja

Istrazivanje je sprovedeno na uzorku od 140 nastavnika. Struktura istrazivackog uzorka je

predstavljena u tabeli 1.

Tabela 1 — Struktura istrazivackog uzorka

Podgorica OS ,,Sutjeska” 26
Podgorica 0S ,,0Oktoih” 31
Podgorica 0S ,,Marko Miljanov” 19
Podgorica 0S ,,Stampar Makarije” 18
Niksié OS ,,Luka Simonovi¢” 13
Niksié¢ 0S ,,Mileva Lajovi¢-Lalatovi¢” 5

Tivat 0S ,,Drago Milovi¢” 28
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2. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Tabela 2 — Tabelarni prikaz polne strukture uzorka

Muski 56 40%

Zenski 84 60%

Histogram 1 — Graficki prikaz polne strukture uzorka

U istrazivanje je uklju¢eno 60% nastavnika zenskog pola, a 40% nastavnika muskog pola.
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Tabela 3 — Tabelarni prikaz stru¢ne spreme uzorka

Visoka stru¢na sprema

123

87,86%

Visa stru¢na sprema

10

7,14%

Dobijeni rezultati pokazuju da 87,86% nastavnika ima visoku stru¢nu spremu. Ukupno 7,14%

anketiranih nastavnika ima visu stru¢nu spremu, a 5% nastavnika ima zavrSene master studije.

Procjenjujemo da najveci procenat nastavnika koji su ukljuceni u ovo istrazivanje ima visoku

stru¢nu spremu.

ZavrSene master studii'e 7 5%

Histogram 2 — Graficki prikaz struéne spreme uzorka
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Tabela 4 — Tabelarni prikaz godina radnog staza ispitanika

Od 0 do 5 godina 9 6,43%

Od 6 do 10 godina 27 19,29%
Od 11 do 16 godina 33 23,57%
Od 17 do 23 godina 40 28,57%
Od 24 do 30 godina 20 14,29%

Preko 30 iodina 11 7,85%

Histogram 3 — Graficki prikaz godina radnog staza ispitanika

23,57%

19,29%

U tabeli 4 i histogramu 3 vidimo da 6,43% nastavnika ima od 0 do 5 godina radnog staza.
Ukupno 19,29% nastavnika ima od 6 do 10 godina radnog staza, 23,57% nastavnika ima od 11 do
16 godina radnog staza, 28,57% nastavnika ima od 17 do 23 godine radnog staza, 14,29%
nastavnika ima od 24 do 30 godina radnog staza, a 7,85% nastavnika ima preko 30 godina radnog

staza.
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Tabela 5 — Tabelarni prikaz misljenja nastavnika o moguénosti nesmetanog koris¢enja sredstava

asistivne tehnologije od strane djece sa smetnjama i teSkoama u razvoju

Ucenici nesmetano koriste | 71 50,71%
asistivnu tehnologiju

Ucenici uglavnom nesmetano | 50 35,71%
koriste asistivnu tehnologiju

Ucenici ne koriste asistivnu | 19 13,57%

tehnoloii'lu

Histogram 4 — Graficki prikaz misljenja nastavnika o mogucnosti nesmetanog koris¢enja

sredstava asistivne tehnologije od strane djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

13,57% |

35,71%

Dobijeni rezultati pokazuju da veéina nastavnika smatra da ucenici sa smetnjama i teSko¢ama
u razvoju mogu nesmetano da koristi sredstva asistivne tehnologije. Dakle, uslovi za nesmetano

koriséenje sredstava asistivne tehnologije su stvoreni.
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Tabela 6 — Tabelarni prikaz misljenja nastavnika o znacaju primjene asistivne tehnologije u radu

sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Veoma je znacajno 27 19,29%
Znacajno je 68 48,57%
Uglavnom je znacajno 31 22,14%
Uglavnom nije znacajno 10 7,14%

Niie znaéal'no 4 2,85%

Histogram 5 — Graficki prikaz misljenja nastavnika o znac¢aju primjene asistivne tehnologije u

radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

2,85%

22,14%

48,57%

Vecina anketiranih nastavnika smatra da je znacajno koristiti asistivnu tehnologiju u radu sa
djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Ovakav podatak je ocekivan, ako imamo na umu

¢injenicu da asistivna tehnologija moze da unaprijedi kvalitet inkluzivnog obrazovanja u skoli.
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Tabela 7 — Tabelarni prikaz planiranja primjene asistivne tehnologije u izradi IROP-a

Planiram 78 55,71%
Uglavnom planiram 32 22,86%
Uglavnom ne planiram 22 15,71%

Ne ﬁlaniram 8 5,71%

Histogram 6 — Graficki prikaz planiranja primjene asistivne tehnologije u izradi IROP-a

15,71%

22,86%

Uvidom u dobijene rezultate zapazamo da 55,71% nastavnika planira primjenu asistivne

tehnologije u izradi IROP-a. Ukupno 22,86% nastavnika uglavnom prilikom izrade IROP-a planira
primjenu asistivne tehnologije.

Asistivna tehologija moze da bude veoma efikasna za ucenike sa smetnjama i teSko¢ama u

razvoju. Zato je istu potrebno planirati prilikom izrade IROP-a.
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Tabela 8 — Tabelarni prikaz procjene sposobnosti u¢enika pomocu primjene sredstava asistivne

tehnologije
Procjenjujem 48 34,29%
Uglavnom procjenjujem 58 41,43%
Uglavnom ne procjenjujem 20 14,28%

Ne Eroc'len'lu'lem 14 10%

Histogram 7 — Grafic¢ki prikaz procjene sposobnosti u¢enika pomocu primjene sredstava

asistivne tehnologije

14,28%

41,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da 34,29% nastavnika procjenjuje sposobnosti u¢enika pomocu
primjene sredstava asistivne tehnologije. Ukupno 41,43% nastavnika uglavnom procjenjuje
sposobnosti ucenika pomocu primjene asistivne tehnologije. Pojedini nastavnici (14,28%)

uglavnom ne procjenjuju sposobnosti uc¢enika pomocu primjene sredstava asistivne tehnologije.
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Tabela 9 — Tabelarni prikaz motivisanja u¢enika da upotrebljavaju sredstava asistivne

tehnologije

MotiviSem ih 61 43,57%
Uglavnom ih motiviSem 46 32,86%
Uglavnom ih ne motiviSem 19 13,57%
Ne motiviSem ih 14 10%

Histogram 8 — Graficki prikaz motivisanja u¢enika da upotrebljavaju sredstava asistivne

tehnologije

13,57%

32,86%

Dobijeni rezultati pokazuju da 43,57% nastavnika motivise uc¢enike da primjenjuju sredstva
asistivne tehnologije. Ukupno 32,86% nastavnika uglavnom motivise ucenike da upotrebljavaju

sredstva asistivne tehnologije.

Na osnovu dobijenih rezultata, procjenjujemo da vecina nastavnika motivise ucenike da

koriste sredstva asistivne tehnologije.
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Tabela 10 — Tabelarni prikaz misljenja nastavnika o znacaju primjene sredstava asistivne

tehnologije u pracenju plana i programa za djecu sa smetnjama i teSkocama u razvoju

Veoma je znacajno 25 17,86%
Znacajno je 55 39,29%
Uglavnom je znacajno 42 30%
Uglavnom nije znacajno 11 7,85%

Niie znaéal'no 7 5%

Histogram 9 — Graficki prikaz misljenja nastavnika o znacaju primjene sredstava asistivne

tehnologije u pracenju plana i programa za djecu sa smetnjama i teSkocama u razvoju

39,29%

Dobijeni rezultati pokazuju da 17,86% nastavnika smatra da je veoma znacajno koristiti sredstva

asistivne tehnologije u pracenju plana i programa za djecu sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Sa

navedenim se sloZilo 39,29% nastavnika. Ukupno 30% nastavnika smatra da je uglavnom znacajno

upotrebljavati sredstva asistivne tehnologije u prac¢enju plana i programa za djecu sa smetnjama 1

teSkoc¢ama u razvoju.
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Tabela 11 — Tabelarni prikaz misljenja nastavnika o znacaju primjene sredstava asistivne

tehnologije u prac¢enju procesu ucenja djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Veoma je znacajno 49 35%
Znacajno je 58 41,43%
Uglavnom je znacajno 17 12,14%
Uglavnom nije znacajno 12 8,57%

Niie znaéal'no 4 2,85%

Histogram 10 — Graficki prikaz misljenja nastavnika o znacaju primjene sredstava asistivne

tehnologije u pracenju procesu ucenja djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

12,14%

41,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da 35% nastavnika smatra da je veoma znacajno primjenjivati
sredstva sredstava asistivne tehnologije u pracenju procesu ucenja djece sa smetnjama i teSko¢ama
u razvoju. Sa istim se slozilo 41,43% nastavnika. Dakle, moze se procijeniti da je veoma efikasno

primjenjivati sredstva asisitivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 12 — Tabelarni prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu prevazilazenja poteskocama djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Veoma je znacajno 38 27,14%
Znacajno je 62 44,28%
Uglavnom je znacajno 25 17,86%
Uglavnom nije znacajno 15 10,71%

Niie znaéal'no / /

Histogram 11 — Graficki prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu prevazilazenja poteSkoca djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

17,86%

44,28%

Dobijeni rezultati pokazuju da 27,14% nastavnika smatra je primjena asistivne tehnologije
veoma znacajna u procesu prevazilazenja poteskoca djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Sa
istim se slozilo 44,28% nastavnika. Pojedini nastavnici (17,86%) smatraju da uglavnom nije
znatajno primjenjivati asistivnu tehnologiju u procesu prevazilazenja poteskoca djece sa

smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 13 — Tabelarni prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu socijalizacije djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Veoma je znacajno 62 44,29%
Znacajno je 41 29,28%
Uglavnom je znacajno 21 15%
Uglavnom nije znacajno 16 11,43%
Nije znacajno / /

Histogram 12 — Graficki prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu socijalizacije djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

29,28%

Dobijeni rezultati pokazuju da 44,29% nastavnika smatra da je veoma znacajno primjenjivati
sredstva asistivne tehnologije u procesu socijalizacije djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
Sa navedenim se slozilo 29,28% nastavnika. Pojedini nastavnici ne smatraju da primjena

asistivne tehnologije moZe unaprijediti socijalizaciju djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 14 — Tabelarni prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu razvijanja samostalnosti kod djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Veoma je znacajno 51 36,43%
Znacajno je 49 35%
Uglavnom je znacajno 30 21,43%
Uglavnom nije znacajno 10 7,14%
Nije znacajno / /

Histogram 13 — Graficki prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu razvijanja samostalnosti kod djece sa smetnjama i teSkocama u razvoju

21,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da 36,43% nastavnika smatra da je veoma znacajno primjenjivati
sredstva asistivne tehnologije u procesu razvijanja samostalnosti kod djece sa smetnjama i
teSko¢ama u razvoju. Sa istim se slozilo 35% nastavnika. Pojedini nastavnici ne smatraju da je

znacajna primjena asistivne tehnologije u razvijaju samostalnosti kod djece.
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Tabela 15 — Tabelarni prikaz stavova nastavnika prema znacaju upotrebe sredstava asistivne

tehnologije u procesu razvijanja kognitivnih sposobnosti kod djece sa smetnjama i teSko¢ama u

razvoju
Veoma je zna¢ajno 60 42,86%
Znacajno je 41 29,28%
Uglavnom je znacajno 32 22,86%
Uglavnom nije znacajno 7 5%
Nije znacajno / /

Histogram 14 — Graficki prikaz stavova nastavnika prema znaaju upotrebe sredstava asistivne
tehnologije u procesu razvijanja kognitivnih sposobnosti kod djece sa smetnjama i teSko¢ama u

razvoju

22,86%

29,28%

Dobijeni rezultati pokazuju da vecina nastavnika smatra je znacajno primjenjivati sredstva
asistivne tehnologije u procesu razvijanja kognitivnih sposobnosti kod djece sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 16 — Tabelarni prikaz moguénosti primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije u

radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Moguce je 65 46,43%
Uglavnom je moguce 48 34,29%
Uglavnom nije moguce 20 14,28%

Niie moaée 7 5%

Histogram 15 — Graficki prikaz mogucnosti primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije

u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

14,28%

34,29%

Dobijeni rezultati 46,43% nastavnika smatra da je moguce primjenjivati raznovrsna sredstva
asistivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Sa istim se uglavnom

slozilo 34,29% nastavnika.

Smatramo da je veoma znac¢ajno primjenjivati raznovrsna sredstva asistivne tehnologije u radu
sa djecom koja imaju smetnje i teSkoc¢e u razvoju. Ova sredstva u velikoj mjeri olakSavaju proces

inkluzivnog obrazovanja.
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Tabela 17 — Tabelarni prikaz planiranja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije u

radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

Planiram 72 51,43%
Uglavnom planiram 45 32,14%
Uglavnom ne planiram 23 16,43%

Ne ilaniram / /

Histogram 16 — Graficki prikaz planiranja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije u

radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju

16,43%

32,14%

Dobijeni rezultati pokazuju da 51,43% nastavnika planira primjenu raznovrsnih sredstava
asistivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Navedeno uglavnom
planira 32,14% nastavnika. Pojedini nastavnici (16,43%) uglavnom ne planiraju upotrebu asistivne

tehnologije.

Na osnovu dobijenih rezultata procjenjujemo da vecéina nastavnika primjenjuje raznovrsna

sredstva asistivne tehnologije u radu sa djecom koja imaju smetnje i teSkoce u razvoju.
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Tabela 18 — Tabelarni prikaz uticaja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije na

ucenje djece sa smetnjama i teSko¢ama U razvoju po procjeni nastavnika

Pozitivno utice 81 57,86%
Uglavnom pozitivno utic¢e 55 39,29%
Uglavnom ne uti¢e pozitivno | 4 2,85%

Ne utice iozitivno / /

Histogram 17 — Graficki prikaz uticaja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije na

ucenje djece sa smetnjama i teSko¢ama U razvoju po procjeni nastavnika

39,29%

Dobijeni rezultati pokazuju da 57,86% nastavnika smatra da sredstva asistivne tehnologije
imaju pozitivan uticaj na ucenje djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju. Ukupno 39,29%
nastavnika smatra da sredstva asistivne tehnologije uglavnom imaju pozitivan uticaj na ucenje

djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.

Ovakvi rezultati nas upucuju na konstataciju da je moguce unaprijediti kvalitet ucenja djece

sa smetnjama i teSkoama u razvoju uz upotrebu asistivne tehnologije.
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Tabela 19 — Tabelarni prikaz uticaja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije na

socijalnu interakciju djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju po procjeni nastavnika

Pozitivno utice 39 27,86%
Uglavnom pozitivno utic¢e 89 63,57%
Uglavnom ne utice pozitivno | 12 8,57%

Ne utice iozitivno / /

Histogram 18 — Graficki prikaz uticaja primjene raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije na

socijalnu interakciju djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju po procjeni nastavnika

63,57%

Dobijeni rezultati pokazuju da 27,86% nastavnika smatra da primjena sredstava asistivne
tehnologije ima pozitivan uticaj na socijalnu interakciju djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
Sa navedenim se uglavnom slozilo 63,57% nastavnika. Pojedini nastavnici (8,57%) uglavnom ne
smatraju da sredstva asistivne tehnologije imaju pozitivan uticaj na socijalnu interakciju djece sa

smetnjama i teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 20 — Tabelarni prikaz podsticanja u¢enika na primjenu sredstava asistivne tehnologije

Da 49 35%
Uglavnom da 72 51,43%
Uglavnom ne 19 13,57%
Ne / /

Histogram 19 — Graficki prikaz podsticanja u¢enika na primjenu sredstava asistivne tehnologije

13,57% |

51,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da 35% nastavnika podstice ucenike na primjenu sredstava
asistivne tehnologije. Navedeno uglavnom ¢ini 51,43% nastavnika. Pojedini nastavnici (13,57%)

uglavnom ne podsti¢u uc¢enike na primjenu sredstava asistivne tehnologije.

Veoma je zna¢ajno da nastavnici podsti¢u 1 usmjeravaju ucenike sa smetnjama i teSkocama u
razvoju na svakodnevnu upotrebu sredstava asistivne tehnologije. Putem ovih sredstava ucenici sa

smetnjama i teSko¢ama u razvoju mogu u velikoj mjeri unapredivati svoje sposobnosti 1 vjestine.
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Tabela 21 — Tabelarni prikaz zainteresovanosti u¢enika za upotrebu sredstava asistivne tehnologije

Veoma su zainteresovani 28 20%
Zainteresovani su 63 45%
Uglavnom su zainteresovani 40 28,57%
Uglavnom nijesu zainteresovani | 6 4,29%

Ni'|esu Zainteresovani 3 2,14%

Histogram 20 — Graficki prikaz zainteresovanosti u¢enika za upotrebu sredstava asistivne

tehnologije

28,57%

Dobijeni rezultati pokazuju da 20% nastavnika smatra da su ucenici sa smetnjama i teSko¢ama
U razvoju veoma zainteresovani za upotrebu sredstava asistivne tehnologije. Sa navedenim se

slozilo 45% nastavnika.

Asistivna tehnologija pomaze ucenicima sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u procesu
ucenja. Zato je potrebno da sredstva asistivne tehnologije budu takva da izazovu visok stepen

aktivizacije kod djece.
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Tabela 22 — Tabelarni prikaz samoprocjene kompetencija nastavnika za primjenu asistivne

tehnologije
Posjedujem kompetencije 27 19,29%
Uglavnom posjedujem kompetencije 65 46,43%
Uglavnom ne posjedujem kompetencije | 30 21,43%

Ne ﬁos'ledu'lem komietenci'le 18 12,85%

Histogram 21 — Graficki prikaz samoprocjene kompetencija nastavnika za primjenu asistivne

tehnologije

21,43%

46,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da 19,29% nastavnika smatra da posjeduje kompetencije za
primjenu asistivne tehnologije. Ukupno 46,43% nastavnika smatra da uglavnom posjeduje
kompetencije za upotrebu navedene tehnologije. Pojedini nastavnici smatraju da nijesu dovoljno
kompetentni za implementaciju sredstava asistivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 23 — Tabelarni prikaz stru¢nog usavrSavanja nastavnika za primjenu asistivne tehnologije

u radu sa djecom sa smetnjama i teko¢ama u razvoju

Da 26 18,57%

Ne 114 81,43%

Histogram 22 — Graficki prikaz stru¢nog usavr$avanja nastavnika za primjenu asistivne tehnologije

u radu sa djecom sa smetnjama i teko¢ama u razvoju

81,43%

Dobijeni rezultati pokazuju da se 18,57% nastavnika stru¢no usavrSavalo za primjenu asistivne
tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama 1 teko¢ama u razvoju. Ukupno 81,43% nastavnika se
nije stru¢no usavrSavalo za primjenu asistivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i

teko¢ama u razvoju.

Misljenja smo da je potrebno organizovati edukacije za nastavnike kako bi se oni podrobnije
upoznali sa specifi€nostima upotrebe asistivne tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama 1

teSko¢ama u razvoju.
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Tabela 24 — Tabelarni prikaz Zelje nastavnika za stru¢nim usavrSavanjem u domenu primjene

asistivne tehnologije

Da 52 37,14%
Uglavnom da 61 43,57%
Uglavnom ne 12 8,57%

Ne 15 10,71%

Histogram 23 — Graficki prikaz Zelje nastavnika za stru¢nim usavrSavanjem u domenu primjene

asistivne tehnologije

43,57%

Dobijeni rezultati pokazuju da 37,14% nastavnika ima Zelju za struénim usavrSavanjem u
domenu primjene asistivne tehnologije. Ukupno 43,57% nastavnika uglavnom ima zelju za daljom

edukacijom iz oblasti upotrebe asistivne tehnologije.

Ako uzmemo u obzir odgovore na prethodno pitanje, onda postaje izvjesno da je potrebno
nastavnicima ponuditi adekvatne programe stru¢nog usavrSavanja iz oblasti upotrebe asistivne

tehnologije.
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Tabela 25 — Tabelarni poteskoca sa kojima se nastavnici suocavaju prilikom primjene asistivne

tehnologije
Nedostatak sredstava 41 29,29%
Nedostatak vremena 36 25,71%
Nedovoljna motivacija ucenika 33 23,571%

Nedostatak VI'eétina uéitell'a 30 21,43%

Histogram 24 — Graficki prikaz poteskoca sa kojima se nastavnici suoc¢avaju prilikom primjene

asistivne tehnologije

23,571%

25,71%

Pitanje je otvorenog tipa, a nastavnici su imali moguénost da navedu sa kojim potesko¢ama
se suocavaju prilikom primjene asistivne tehnologije. Dobijeni rezultati pokazuju da se nastavnici

naj¢eS¢e suocCavaju sa sljede¢im poteSko¢ama: nedostatak sredstava, nedostatak vremena,

nedovoljna motivacija uc¢enika i nedostatak vjestina za rad.
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Tabela 26 — Tabelarni prikaz moguénosti unapredenja inkluzivnog obrazovanja u $koli po

misljenju nastavnika

Veca promocija inkluzivnog obrazovanja 47 33,57%
Angazovanje veceg broja asistenata 40 28,57%
Edukacije nastavnika 33 23,57%

Nabavka didaktiékoi materiiala 20 14,29%

Histogram 25 — Graficki prikaz mogucnosti unapredenja inkluzivnog obrazovanja u $koli po

misljenju nastavnika

23,57%

28,57%

Pitanje je otvorenog tipa, a nastavnici imaju mogucnost da navedu na koji nacin se moze
unaprijediti kvalitet inkluzivnog obrazovanja u osnovnoj Skoli. Poslije sumiranja rezultata,
dolazimo do saznanja da se kvalitet inkluzivnog obrazovanja u skoli moze unaprijediti na sljedece
nacine: veéa promocija inkluzivnog obrazovanja u Skoli, angaZzovanje veéeg broja asistenata,

edukacije nastavnika i nabavka didaktickog materijala.
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ZAKLJUCAK

U radu smo se bavili primjenom asistivne tehnologije sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u
razvoju u treCem ciklusu osnovne Skole. Rad se sastoji od teorijskog 1 istrazivackog dijela.

Teorijski dio rada ima ukupno tri poglavlja.

U prvoj tematskoj cjelini naglasili smo vaznost inkluzivnog obrazovanja. Objasnili smo pet
principa inkluzivnog obrazovanja. Svi principi inkluzivnog obrazovanja po naSem misljenju su
podjednako vazni. Inkluzivna ucionica treba da bude okruZenje u kojem ¢e se djeca sa smetnjama

i teSko¢ama u razvoju osjecati jednako uvazeno, kao i sva ostala djeca.

U drugoj tematskoj cjelini govorili smo o implementaciji asistivne tehnologije u kontekstu
pruzanja pomoc¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u tre¢em ciklusu osnovne
Skole. Pozivajuéi se na relevantne izvore, objasnili smo znacaj i karakteristike primjene asistivne
tehnologije u inkluzivnom obrazovanju. Naveli smo vrste asistivne tehnologije u odnosu na vrstu
oSteCenja. Pojedina sredstva asistivne tehnologije smo objasnili i potkrijepili adekvatnim

fotografijama.

U kompetencijama nastavnika za primjenu asistivne tehnologije, govorili smo u drugoj
tematskoj cjelini. Naveli smo odredene poteskoce sa kojima se nastavnici mogu potencijalno

suocavati u implementaciji asistivne tehnologije.

O ulozi nastavnika u primjeni asistivne tehnologije, govorili smo u trecoj tematskoj cjelini.
Akcentovali smo vaznost medusobne saradnje i1 timskog rada nastavnika u primjeni asistivne
tehnologije. Objasnili smo na koji nain se vrs$i planiranje i evaluacija primjene asistivne
tehnologije.

Istrazivanje je s ciljem da se utvrdi kKoliko se u tre¢em ciklusu crnogorskih osnovnih $kola
primjenjuje asistivna tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i 1 podrSke djeci sa smetnjama i
teSkocama u razvoju. Uzorak je sacinjavalo 140 nastavnika, dok je za dobijanja podataka kori§¢en

anketni upitnik.
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Rezultati istrazivanja su pokazali sljedece:

e Nastavnici imaju afirmativne stavove prema znacaju implementacije asistivne tehologije u
kontekstu pruzanja pomo¢i i podrske djeci sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u treCem
ciklusu osnovne skole.

e Nastavnici primjenjuju raznovrsne asistivne tehnologije u kontekstu pruzanja pomoc¢i i
podrske djeci sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju.

¢ Nastavnici podsti¢u ucenike na primjenu asistivne tehologije u tre¢em ciklusu osnovne
Skole.

e Nastavnici su zainteresovani da usavr$avaju svoje kompetencije iz domena primjene
asistivne tehnologije u kontekstu pruzanja pomoci i podrSske djeci sa smetnjama i

teSko¢ama u razvoju.

U skladu sa navednim rezultatima mozemo potvrditi sporedne hipoteze, a time i1 glavnu
hipotezu kojom se pretpostavilo da se u tre¢em ciklusu crnogorskih osnovnih $kola primjenjuje
asistivna tehnologija u funkciji pruzanja pomo¢i i1 podrske djeci sa smetnjama 1 teSkocama u

razvoju.

U buduc¢nosti bi trebalo sprovesti vec¢i broj istraZivanja koja bi se bavila primjenom asistivne
tehnologije u radu sa djecom sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju u treCem ciklusu osnovne skole.

Bilo bi zanimljivo sagledati misljenje ucenika o efektima upotrebe asistivne tehnologije.
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PRILOG
Anketni upitnik za nastavnike

Uvazeni nastavnici 1 nastavnice,

U toku je istrazivanje na temu: Primjena asistivne tehnologije sa djecom sa smetnjama i
teSkocama u razvoju u treCem ciklusu osnovne $kole. Molimo da iskrenim odgovorima doprinesete

ovom istraZivanju.

Unaprijed hvala na saradnji!

Pol
Muski
Zenski

Stru¢na sprema:
a) Visoka stru¢na sprema
b) Visa stru¢na sprema

C) ZavrSene master studije

Godine radnog staza:
a) Od 0 do 5 godina
b) Od 6 do 10 godina
¢) Od 11 do 16 godina
d) Od 17 do 23 godine
e) Od 24 do 30 godina
f) Preko 30 godina

1. Da li smatrate da u€enici mogu nesmetano koristiti sredstva asistivne tehnologije?
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Ucenici nesmetano koriste asistivnu tehnologiju
Ucenici uglavnom nesmetano koriste asistivnu tehnologiju

Ucenici ne koriste asistivnu tehnologiju

Da li je znacajno primjenjivati asistivnu tehnologiju u radu sa djecom sa smetnjama i
teSko¢ama u razvoju?

Veoma je znacajno

Znacajno je

Uglavnom je znac¢ajno

Uglavnom nije znacajno

Nije znac¢ajno

Da li planirate primjenu asistivne tehnologije u izradi IROP-a?
Planiram

Uglavnom planiram

Uglavnom ne planiram

Ne planiram

Da li vrsite procjenjujete sposobnosti ucenika pomocu primjene Sredstava asistivne
tehnologije?

Procjenjujem

Uglavnom procjenjujem

Uglavnom ne procjenjujem

Ne procjenjujem

Da li motiviSete ucenike da upotrebljavaju sredstava asistivne tehnologije?
MotivisSem

Uglavnom motiviSem

Uglavnom ne motivisSem

Ne motiviSem
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Da li smatrate da je znacajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije u praéenju plana
1 programa za djecu sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju?

Veoma je znacajno

Znacajno je

Uglavnom je znacajno

Uglavnom nije znac¢ajno

Nije znacajno

Da li smatrate da je znacajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije u pracenju
procesa ucenja djece sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju?

Veoma je znacajno

Znacajno je

Uglavnom je znacajno

Uglavnom nije znacajno

Nije znacajno

Da li smatrate da je znacajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije U pracenju
procesa prevazilazenja potesko¢ama djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju?

Veoma je znacajno

Znacajno je

Uglavnom je znacajno

Uglavnom nije znacajno

Nije znacajno

Da 1i smatrate da je znaCajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije U pracenju
procesa socijalizacije djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju?
Veoma je znacajno
Znacajno je
Uglavnom je znac¢ajno
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Uglavnom nije znac¢ajno

Nije znacajno

.Da 1i smatrate da je znaCajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije u pracenju

procesa razvijanja samostalnosti kod djece sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju?
Veoma je znacajno

Znacajno je

Uglavnom je znacajno

Uglavnom nije znacajno

Nije znacajno

.Da li smatrate da je znacajno primjenjivati sredstva asistivne tehnologije U u procesu

razvijanja kognitivnih sposobnosti kod djece sa smetnjama 1 teSko¢ama u razvoju?

Veoma je znacajno
Znacajno je

Uglavnom je znac¢ajno
Uglavnom nije znacajno

Nije znacajno

. Da li je moguée primjenjivati raznovrsna sredstva asistivne tehnologije u radu sa djecom

sa smetnjama i teSko¢ama u razvoju?
Moguce je

Uglavnom je moguce

Uglavnom nije moguce

Nije moguce

. Da li planirate primjenu raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije u radu sa djecom sa

smetnjama i teSko¢ama u razvoju?
Planiram
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b)

d)

Uglavnom planiram
Uglavnom ne planiram

Ne planiram

. Da li primjena raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije pozitivno uti¢e na ucenje djece

sa smetnjama i teSkocama?
Pozitivno utice

Uglavnom pozitivno utice
Uglavnom ne utice pozitivno

Ne utic¢e pozitivno

. Da li primjena raznovrsnih sredstava asistivne tehnologije pozitivno uti¢e na socijalnu

interakciju djece sa smetnjama i teSkocama?
Pozitivno utice

Uglavnom pozitivno utice

Uglavnom ne utice pozitivno

Ne utic¢e pozitivno

. Da li podsti¢ete u¢enike na primjenu sredstava asistivne tehnologije?

Da
Uglavnom da
Uglavnom ne
Ne

. Da li su ucenici zainteresovani za upotrebu sredstava asistivne tehnologije?

Veoma su zainteresovani
Zainteresovani su

Uglavnom su zainteresovani
Uglavnom nijesu zainteresovani

Nijesu zainteresovani
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. Da li smatrate da posjedujete kompetencije za primjenu asistivne tehnologije?

Posjedujem kompetencije
Uglavnom posjedujem kompetencije
Uglavnom ne posjedujem kompetencije

Ne posjedujem kompetencije

. Da li ste se stru¢no usavrsavali za primjenu asistivne tehnologije u radu sa djecom sa

smetnjama i teko¢ama u razvoju?
Da
Ne

. Da li Zelite da se stru¢no usavrsavate u domenu primjene asistivne tehnologije?

Da
Uglavnom da
Uglavnom ne
Ne

. Sa kojim poteskocama se suocavate prilikom primjene asistivne tehnologije?

22.

Kako se, po Vasem misljenju, moze unaprijediti inkluzivno obrazovanje u skoli?
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